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新工科背景下基于区块链的计算机类课程教学
质量评价机制设计
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摘 要： 为解决当前计算机类课程教学质量评价中存在的信息不透明、评价指标单一、结果认可度低等问题。面向

新工科教育教学改革需求，分析了区块链与计算机类课程教学质量评价的耦合关系，发现区块链能有效解决课程教

学质量评价的痛点和难点，并基于此设计了一种采用区块链技术的计算机类课程教学质量评价机制，最后结合具体

教学实验介绍了该机制的设计流程和有效性验证方法。
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Design of Blockchain-based Teaching Quality Evaluation Mechanism for 

Computer Science Courses in the Context of New Engineering
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Abstract： To solve the problems of information opacity， single evaluation indicators， and low recognition of results in the current evaluation 
of teaching quality in computer courses. In response to the needs of new engineering education and teaching reform， the coupling relationship 
between blockchain and the evaluation of teaching quality in computer courses was analyzed. It was found that blockchain can effectively solve 
the pain points and difficulties of course teaching quality evaluation. Based on this， a computer course teaching quality evaluation mechanism 
using blockchain technology was designed. Finally， the design process and effectiveness verification method of this mechanism were intro⁃
duced through specific teaching experiments.
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0 引言

新工科是我国应对新一轮科技革命和产业变革，服务

国家创新驱动发展的重要战略，旨在培养具备创新能力、

实践能力和跨学科素养的工程科技人才，是我国迈向科技

强国，实现产业转型升级的核心力量［1］。在新工科的实施

过程中，做好计算机类课程教学工作尤为重要。一方面，

计算机技术已成为现代工程技术和科学研究的主要工具，

提升计算机类课程教学质量有助于提升学生的信息素养

和创新能力，为新工科发展提供有力的人才支持；另一方

面，新工科建设以新经济、新产业为背景，要求树立创新

型、综合化、全周期工程教育的新理念，而计算机类课程除

了讲授专业知识外，如何围绕新工科发展需求进行教学是
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评价当前计算机类课程教学质量的关键环节。

1 计算机类课程教学质量评价中存在的问题

1.1　过于侧重考试成绩

当前，部分高校计算机类课程的教学质量评价过于侧

重学生的考试成绩，使学生在学习过程中更关注如何获得

高分，而忽视提升自身实践能力和创新水平。这种现象可

能会导致学生在面对考试时，更倾向于死记硬背而非深入

理解所学知识，影响其综合能力的提升。为了追求更高的

考试成绩，教师也有可能在教学过程中倾向于讲授应试技

巧，而忽略培养学生的实践能力，导致学生虽然在考试中

取得了高分，但在实际工作中却无法应对复杂的问题和

挑战。

此外，过于关注考试成绩容易导致对学生的全面评价

失衡。计算机类课程学习不仅要求学生掌握相关理论知

识，还涉及实际操作技能、团队协作和创新意识等多方面

能力的培养［2］。因此，单纯依赖考试成绩进行课程教学质

量评价，难以全面反映培养学生的实际水平和综合素质。

1.2　缺乏合理的评价机制

目前高校计算机类课程并没有形成统一的教学质量

评价标准，缺乏科学、合理的评价机制容易导致评价结果

无法准确反映课程教学质量，可能会出现评价结果偏离实

际情况，无法为教学改进提供有效的参考。一个合理的教

学质量评价机制应涵盖课程内容、教学方法、学生实际水

平等方面，能帮助教师发现教学过程中存在的问题，并针

对问题进行改进［3］。
缺乏合理评价机制还可能导致高校在培养计算机专

业人才方面存在盲区。一个有效的评价体系能指导高校

调整课程设置、教学方法和实践育人环节，以满足社会和

产业发展的需求。一旦缺乏课程教学质量评价体系，高校

可能难以准确掌握教学质量和人才培养的情况，无法及时

进行调整与改进。

1.3　忽视学生对教学质量的反馈

学生评教是大部分高校对教师讲授课程的综合评价，

也是衡量教师教学水平的直接指标。然而，目前对学生评

教并没有形成良好的引导机制，学生大多是出于完成期末

评教任务，而非主动对课程整体教学质量进行评价。学生

作为课程教学实施的主体，他们的反馈和建议对于提升教

学质量具有重要的参考价值。学生从第一视角反映教学

的实际效果、教师水平等方面存在的问题既可能导致教学

质量评价失去客观性，影响评价结果的准确性，又会使一

些教学问题得不到及时解决，从而影响教学质量［4］。通过

了解学生的意见和建议，授课教师可确定教学方法是否有

效，并针对存在的问题进行改进。

此外，学生对教学质量的反馈有助于提高教师的教学

水平。教师可根据学生的反馈调整自身教学方法和策略，

以提高教学质量，一旦忽视学生的反馈还可能导致教师缺

少有效的改进方向，无法充分发挥教师在教育教学过程中

的作用。

1.4　缺乏教师之间的互评机制

高校计算机类课程的教学质量评价主要是学生对课

程的评价，缺乏任课教师之间的互评机制，不利于促进教

师之间交流授课经验。通过相互评价，教师能学习同行的

教学方法，了解自身教学存在的不足，从而提升教学水平。

如果缺乏该机制可能会导致教师在教学过程中丧失有效

的交流、学习途径，教师往往难以对自己的教学方法和效

果进行全面、客观的评估，从而影响教学质量的提升［5］。
另外，教师从同行的角度对教学过程进行评价，容易发现

自身忽略的教学问题，从而能及时进行调整和改进。

教师之间对课程的相互评价还有助于形成良性竞争

氛围，激发教师教学热情。在评价过程中，教师可互相学

习、互相激励以提升教学水平，一旦缺乏该机制可能会导

致教师之间缺乏竞争意识，不利于教学质量的提升。因

此，高校应建立教师之间的相互评价机制，促进教师交流、

合作和竞争，以提升整体教学质量。

2 区块链与教学质量评价的耦合关系分析

区块链具有去中心化、数据不可篡改和记录可追溯等

特征，运用该技术构建计算机类课程教学质量评价机制能

发挥非常重要的价值［6］。在互动性和实时性方面，区块链

技术可为计算机类课程教学质量评价提供一个高度互动、

实时更新的平台，教师、学生及教学管理部门等可在平台

上共同参与评价过程，实时获取评价结果，从而更好地监

督和改进教学质量。

借助区块链技术，计算机类课程的教学质量评价可实

现更高程度的个性化和定制化，每个学生的学习过程和成

果都可在区块链上得到记录，形成一个独特的学习档案，

教学管理部门根据这些档案可制定更精准的教学策略，以

满足不同学生的个性化需求。区块链的数据不可篡改特

性为计算机类课程教学质量评价提供了更高的可追溯性

和审计性，所有参与者都可通过区块链查看评价过程的详

细记录，确保评价结果的客观性和公正性，将助于建立一

个健康的高等教育生态。通过区块链技术，计算机类课程

教学质量评价可形成一种长效机制，持续推动教育改革和

创新；学校教学管理部门和企业利用区块链搭建合作平

台，共享资源，开展教学研究与创新项目，将有利于培养更

多具备创新精神和实践能力的计算机专业人才，为新工科

发展提供强大的智力支持［7］。
通过对区块链技术的特性及其与计算机类课程教学

质量评价的耦合关系进行分析，能发现这种耦合关系可从

技术应用、数据保障和激励机制 3个方面进行阐释，如表 1
所示。
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（1）在技术应用方面。区块链技术的去中心化、不可

篡改和安全性特点可为计算机类课程教学质量评价提供

新的技术支持。教育部门利用区块链技术能建立一个公

开透明的教学质量评价平台，通过智能合约自动执行评价

标准，保证评价过程的公正性和准确性。同时，教师和学

生也可以利用区块链实现对教学资源的共享与追溯，提高

教学效果。

（2）在数据保障方面。区块链技术在教学质量评价中

可实现对数据的全程跟踪与存储，确保数据的完整性和可

靠性。在这个过程中，所有参与者都能实时监控教学质量

数据的变化，提高了评价的透明度。此外，区块链技术的

加密算法保证了数据的安全性，有效防止了数据泄露和篡

改，保障了评价结果的真实性。

（3）在激励机制方面。借助区块链技术可设计出一套

激励机制，奖励那些在教学质量评价中表现优秀的教师和

学生。通过区块链的代币经济，评价良好的教师和认真参

与评价的学生可获得实质性奖励，从而提升他们的积极性

和参与度，有助于形成一个良性的教学竞争氛围，以推动

计算机类课程的教学质量不断提高［8］。

3 基于区块链的计算机类课程教学质量评价

机制

鉴于区块链与计算机类课程教学质量评价之间存在

高度的耦合性，本文结合区块链的技术特征构建了高校计

算机类课程教学质量评价机制，在结构上由数据层、网络

层、共识层和应用层 4个部分组成，如图 1所示。

3.1　数据层

作为计算机类课程教学质量评价机制的最底层，数据

层包含了所有与课程教学质量相关的数据（教师资质、学

生评价、课程内容、考试成绩、教学方法等），并且被打包为

区块存储在区块链上，通过随机散列与前一个区块连接。

这种去中心化的区块链数据存储方式可确保教学质量评

价数据的安全、完整和不可篡改，从而提高了评价结果的

真实性和可靠性［9］。

为了保护课程评价数据的隐私和安全性，数据层还能

对数据进行加密保护。通过加密算法（公钥和私钥的非对

称加密技术）确保只有获得授权的参与者能访问和查看相

关数据，有助于防止数据泄露和未经授权的访问，以进一

步保障教学质量评价过程中的信息安全与隐私保护。

3.2　网络层

网络层主要负责实现各节点间的通信和数据传输，采

用区块链 Peer to Peer （P2P）网络结构，教学质量评价系统

Table 1　The coupling relationship between blockchain and teaching quality evaluation of computer science courses
表1　区块链与计算机类课程教学质量评价的耦合关系

区块链特性

去中心化

不可篡改

数据加密

智能合约

透明度和可追溯性

激励机制

解决的问题

减少中心化评价机构的误操作风险

防止数据泄露、篡改和伪造，保障数据的真实性和完整性

保护教学质量评价数据的隐私和安全性

自动执行评价标准，减少人为干预和误差

提供完整的教学质量评价过程记录，方便各方审计和监督

通过代币经济奖励优秀教师和学生，提高参与度和积极性

对计算机类课程教学质量评价的作用

提高评价的公正性和准确性，确保评价结果客观可信

提高评价的真实性和可靠性，为教学改进提供有力支持

确保教学质量评价过程中信息的安全性与隐私保护

提高评价效率和公正性，降低评价成本与人为干预的风险

增强评价的公开性和监督力度，保证教学质量的持续改进

促进良性竞争，激发教师和学生的教学热情与积极性，提高教学质量

Fig. 1　The blockchain-based teaching quality evaluation mechanism for computer science courses
图1　基于区块链的计算机类课程教学质量评价机制
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可在去中心化的环境中实现数据共享与传递，能有效提升

数据传输的效率和可靠性，降低系统维护成本。此外，网

络层通过搭建私有链或联盟链实现对教学质量评价数据

的权限控制，确保只有授权的参与者能访问和操作［10］。
在网络层中，教学质量评价机制的各个节点需要通过

网络协议互相通信和交换数据。这些协议规定了节点如

何连接、传输和验证数据，通过网络协议、教学质量评价机

制在分布式的网络环境中保持稳定运行，确保各节点间数

据的一致性。同时，采用区块链技术的网络层还能防止中

心化的单点故障问题，从而提升该评价机制的可用性和抗

攻击能力。

3.3　共识层

在计算机课程教学质量评价机制的区块链共识层中，

各节点需要通过共识算法达成一致，以确保系统的稳定运

行和数据的一致性。共识算法是区块链的关键组成部分，

根据不同课程教学质量评价的需求和特点，可选择合适的

共识算法（工作量证明（PoW）、权益证明（PoS）或委托权益

证明（DPoS）等）解决分布式网络中的数据冲突和不一致问

题，确保所有节点对教学质量评价数据达成共识，并保证

评价过程的公正性和准确性［11］。
共识层还可帮助教学质量评价系统抵抗恶意攻击和

欺诈行为，系统通过共识算法可识别、剔除试图篡改数据

或破坏系统稳定性的恶意节点，以有效地保护课程教学质

量评价数据的安全性和完整性，防止不实信息干扰评价结

果。此外，合适的共识算法还可提升系统的性能和扩展

性，使教学质量评价系统在不断发展和扩大的过程中满足

高效率和低延迟的需求。

3.4　应用层

应用层主要负责实现计算机类课程教学质量评价的

各项功能，利用智能合约可自动执行评价标准和流程，减

少人为干预带来的误差。智能合约是一种部署在区块链

上，能自动执行的程序，在满足特定条件时会触发预定操

作。通过将课程教学质量评价的标准和流程编写成智能

合约，即可实现公正、透明和高效的评价过程，从而提高评

价效率和公正性。

应用层还能实时监控和分析教学质量数据，为学校教

学管理部门、教师和学生提供及时有效的反馈，有助于各

方了解教学质量的现状和问题，从而采取针对性的改进措

施。此外，应用层通过代币经济和激励机制来激发教师和

学生的积极性，例如通过发放代币奖励优秀教师和学生，

提升他们参与评价和改进教学质量的积极性，有助于促进

良性竞争，以进一步提升计算机类课程的教学质量。

4 基于区块链的计算机类课程教学质量评价

实验

4.1　实验目标

本文实验旨在根据基于区块链的计算机类课程教学

质量评价机制设计一项教学实验，模拟该评价机制的运行

逻辑。不同计算机类课程的教学管理人员可以此为参考，

按照具体课程内容和教学要求对评价机制进行适当调整。

4.2　实验内容

4.2.1　构建评价指标

计算机类课程通常结合线上线下、理论和实践教学方

式，具有明显的多维度和动态性特征［12］。课程教学往往会

从学期初持续到学期末，长时间的教学过程对课程教学质

量的评价不仅要求教师关注学生的期末考试成绩，还应该

将评价集中到整个教学周期。为此，实验构建的评价指标

计算方式如式（1）所示。

Score = A × R = ∑
i = 1

l

Ai Ri

s.t.
ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï
ï
ï

Ai = ∑
j = 1

m

aij

Ri = ∑
k = 1

n

rik

（1）

式中：Ri 为课程教学质量评价得分，由课程教学期间

的多次评价得分 rik 求和获得；rik 为单次评价得分，由多个

不同的评价维度综合计算得出；考虑到不同高校对于课程

教学质量的评价标准可能存在差异，rik 的维度及每个维度

对应的具体分值可由高校教学管理部门结合课程实际情

况设定，例如选择学生评价、考试成绩、是否有教学事故、

学生奖惩情况等维度；Ai 为每项评价得分的重要性权重，

由教学管理部门多次随机抽查教学情况并进行打分后求

和获得；aij 为教学管理部门单次打分结果，为 0~1 之间的

正数；Score为课程在一个教学周期的综合评价得分，值越

高表示课程的综合评价越好，教学质量越高。

上述所有数据都会记录到区块链上，并按权限划分。

教学管理部门能查看所有数据的详细信息；教师能看到课

程评价的最终得分；学生能看到自己提交的课程评价等信

息。此外，由于区块链使用了加密算法，能确保链上的信

息在真实可靠的前提下数据隐私得到充分保护。

4.2.2　区块链存储数据

计算机类课程教学质量评价相关的数据存在多个不

同的来源，考试成绩由任课教师负责上传，学生评价由学

生在课程结束后提交，课程教学事故、学生奖惩情况等数

据由学校教学管理部门负责维护。这些数据记录在区块

链上后，在学期末由链上的智能合约按照预先设置好的教

学质量评价规则从区块链上调用各项数据指标计算综合

评价得分，以此评估课程的教学质量。图 2为课程教学质

量评价数据在区块链上的存储结果。

存储在区块链上的数据支持接口查询和网页展示，但

无法删除和修改。若出现某项指标因特殊原因误传，须由

拥有相关数据处理权限的人员重新上传该指标数据，原数

据仍然存在于区块链上。区块链这种数据无法篡改和操

作日志可追溯的特性能确保处理链上数据的公平、公正。
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4.2　效性验证

区块链本质上是一个分布式数据库，能增强数据的可

信任度。为了验证实验的有效性，在学期末课程结束横向

对比教师的同一门计算机课程在两个班级的教学质量，并

通过学生问卷调查、专家评估的方式进一步判断本实验方

案的有效性。其中，一个班级采用本文提出的基于区块链

的评价机制；另一个班级采用当前传统的评价方式。

5 结语

本文利用区块链具有的去中心化、数据不可篡改和记

录可追溯的特征，围绕当前高校计算机类课程教学质量评

价中存在的信息不透明、评价指标单一、结果认可度低等

问题，提出基于区块链的计算机类课程教学质量评价机

制。该机制融合了区块链的技术特征，能自动处理、实时

共享评价数据，保护评价人群的隐私，对于增强课程教学

质量评价的真实性具有重要作用，也为课程教学的持续优

化提供了参考基础。

然而，区块链只能确保已上链数据的真实性，无法跟

踪和处理数据上链之前的情况。研究发现物联网技术能

很好地解决该问题，未来将重点探索基于“区块链+物联

网”的计算机类课程教学质量评价机制，以实现课程教学

评价数据的链上链下全过程跟踪。
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Fig. 2　Blockchain stores data related to the comprehensive evaluation scores of teaching quality
图2　区块链存储教学质量综合评价得分相关数据
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